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Lrascynujacy jest fakt, ze to, co wydaje sie na pierwszy rzut oka banalnym
zjawiskiem wymyka sie precyzyjnemu opisowi.”
— dr inz. Przemyslaw Wachniew.
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‘ Fizyki Jadrowej z Akademii Gorniczo — Hutniczej im.
% Stanistawa Staszica w Krakowie postanowitam zglebi¢
W zagadnienie zwigzane tym razem z Ziemig.
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Zainteresowanie  zjawiskami  zachodzagcymi na
powierzchni 1 pod powierzchnig =ziemi odczuwat od
najmlodszych lat, fascynowato go pochodzenie kamieni
znalezionych nad rzeka, ich sktadniki, sposob w jaki uzyskaty
wygladzone  ksztatty.  Jednocze$nie interesowal  si¢
przedmiotami $cistymi: matematyka, fizyka i chemig. Jego
obecna dzialalnos¢ laczy obie dziedziny wiedzy: nauki O
Ziemi i nauki Sciste, a wigc odpowiada tym
najwczesniejszym zainteresowaniom. Taka
interdyscyplinarnos¢  jest wedlug dr. inz. Wachniewa
niezbedna, jezeli chcemy w co raz lepszym stopniu rozumied
procesy zachodzace w S$rodowisku, prognozowac¢ zakres
zmian, jakim to srodowisko bedzie w przysztosci podlega¢ w
. wyniku dziatalnosci cztowieka i naturalnych proceséw. Dr
inz. Wachniewa stwierdzit, ze dobrze jest jesli praca, ktorg sie
wykonuje nie jest jedynie sposobem zarabiania pieniedzy, ale
ma zwigzek z  naturalnymi  zainteresowaniami i
predyspozycjami. Powiedzial, ze w jego przypadku na
szczes$cie w duzym stopniu tak jest, ale z drugiej strony praca
nie powinna by¢ calg trescig zycia. Nawet satysfakcjonujaca
praca w nadmiarze moze znuzy¢. Zycie dostarcza wielu
doznan i mozliwosci dzialania, problemem jest brak czasu na
zajecie si¢ tymi wszystkimi ekscytujagcymi sprawami. Styszy
si¢ niekiedy o ludziach, ktorzy po przejsciu na emeryture albo
po wychowaniu dzieci gubig sens zycia. Az trudno uwierzyc¢,
ze nie mieli zadnych zainteresowan, ktorym teraz, majac duzo
wolnego czasu, mogliby si¢ poswigci¢. Wiekszos$¢ ludzi musi
wykonywac jaka$§ prace zeby zdoby¢ $rodki do zycia wigc
jezeli praca naukowa jest dla kogo$ zawodem, to nie mozna chyba stwierdzi¢, ze co$ dla niej



,poswigca” zwlaszcza jezeli praca ta daje mu satysfakcje. Z drugiej strony wymagania wobec
0sOb zatrudnionych w wielu firmach 1 instytucjach sg obecnie bardzo wysokie 1 wiele 0sob
chcac nie chcae musi pracowac kosztem swojego zdrowia, wolnego czasu i rodziny. Dotyczy
to rowniez naukowcow. Mowi takze, ze fascynujacag wyprawa naukowa mozna by¢ nie tylko
podréz w odlegle i egzotyczne rejony ziemi, ale rOwniez obserwacje prowadzone w pobliskiej
rzece, czy w innym pospolitym miejscu. Jedno i drugie jest naukowa wyprawa, poniewaz jej
sensem jest proba opisania i wyjasnienia proceséw zachodzacych w S$rodowisku. Taka
dziatalno$¢ moze by¢ zrodlem wielkiej satysfakcji, ale trudno udawac, ze to zadowolenie jest
tym wigksze, im ciekawszy jest badany obiekt, co w pewnym stopniu rekompensuje
poniesione trudy. Z tego punktu widzenia praca w zapierajagcych dech w piersiach
krajobrazach Arktyki, gdzie dr Wachniewa prowadzil badania terenowe lub na jakim$
srodziemnomorskim wybrzezu albo na koralowym atolu na Pacyfiku, gdzie pragnie si¢ udac¢
jest bardziej atrakcyjna niz w nadrzecznych zaros$lach nad polska rzeka, gdzie w upalny letni
dzien komary wysysaja z cztowieka krew. Mam nadzieje¢, ze uda mi si¢ kiedy$ pracowac.”.
Jako najgorsza cze$¢ podrozowania okreslit samo przemieszczenie si¢ do docelowego punktu.
Bywa to bardzo meczace, zwlaszcza jesli trafiajg sie nieoczekiwane przeszkody. Chetnie
odwiedzitby ponownie kazde z miejsc, w ktorych juz przebywatl, ale pod warunkiem, ze nie
musiatby spedza¢ nocy na jakim$ lotnisku, ani leze¢ nieruchomo przez kilkanascie godzin
meczony chorobg morskg. Mowigc o niebezpiecznych sytuacjach ponownie wspomniat o
dreszczyku, jakie wywoluja u niego morskie podroze — zdecydowanie pewniej czuje si¢ na
ladzie — zwlaszcza, gdy obiekt plywajacy wydawat si¢ niepokojaco niewielki wobec morskich
fal. Niezapomniane byty dla niego spotkania z niedzwiedziami polarnymi, ktore mogg by¢
niebezpieczne, ale przy wlasciwym zachowaniu ze strony cztowieka takie spotkania konczone
zostaja zwykle rozej$ciem si¢ obu stron. Najbardziej niezwykte srodowisko w jakim pracowat
to obszary odstonig¢te niedawno (w ostatnich kilkudziesigciu latach) przez cofajace sie
arktyczne lodowce. Jest to bardzo szczeg6lny krajobraz, prawie pozbawiony roslinnosci i
podlegajacy bardzo szybkim zmianom, zauwazalnym z roku na rok. Bardzo intensywnie
zachodza tam tez niedostrzegalne bezposrednio procesy geochemiczne. Jest to naturalne
laboratorium, w ktorym mozna obserwowaé procesy, ktore uksztaltowaly duzg czes¢
powierzchni Polski niegdy$ prawie catkowicie pokrytej przez ladolod skandynawski.
Najciekawsze wydaja si¢ procesy zwigzane z obecnoscig i przeptywem wody w srodowisku.
Sa one tak ztozone, Ze jesteSmy daleko od ich pelnego wyjasnienia. Fascynujacy jest fakt, ze
to, co wydaje si¢ na pierwszy rzut oka banalnym zjawiskiem wymyka si¢ precyzyjnemu
opisowi. Woda spada na powierzchni¢ ziemi w postaci deszczu i nastgpnie, ciggle pod
wpltywem sity grawitacji wsigka w glebe 1 skaly lub sptywa po powierzchni do nizej
potozonych miejsc. Przesledzenie losow tych wszystkich kropel jest jednak bardzo trudnym
zadaniem, a nie jest to czysto intelektualna rozrywka gdyz zrozumienie kragzenia wody w
srodowisku jest potrzebne do wlasciwego wykorzystania jej zasobow.

Istotnym problemem naszej planety stato si¢ globalne ocieplenie. Krazg na ten temat
mity. Jednym z nich zdaniem naukowca jest stwierdzenie, ze erupcja wulkanu moze w
znaczacy sposob wplyna¢ na pogode na calej Ziemi i to w okresie nawet kilku lat, ale ten
wplyw nie ma nic wspolnego z efektem cieplarnianym. Wybuchajace wulkany wyrzucaja do
atmosfery olbrzymie ilo$ci bardzo drobnych czgstek mineralnych, ktore pochlaniajac
promieniowanie stoneczne powoduja znaczace obnizenie temperatury powietrza w skali
globalne;j. Jest to wiec efekt przeciwny do cieplarnianego. Mit o rzekomo wiekszym udziale w
efekcie cieplarnianym wulkanéw niz emisji do atmosfery wywotywanych przez cztowieka
powtarzany jest bardzo popularny, ale nie ma uzasadnienia w obecnej wiedzy na ten temat.
Globalne zmiany klimatu sg faktem 1 niezaleznie od tego co jest ich przyczyna powinnismy
si¢ zmierzy¢ z tym problemem. Najgorszym rozwigzaniem byloby udawanie, ze nic zlego si¢
nie dzieje. Przeciwnym zjawiskiem do efektu cieplarnianego jest 16d ladolodow Antarktydy i



Grenlandii. Powstaje ona przez powolne przemiany $niegu padajacego na ich powierzchnie.
W centralnych czesciach tych ladolodéw zgromadzit si¢ w ten sposob 16d o grubosci kilku
kilometréw. Najstarsze warstwy lodu powstaly ze $niegu, ktory opadt ponad pédt miliona lat
temu. Wiercenia prowadzone z powierzchni ladolodow pozwalaja wydoby¢ 16d o ré6znym
wieku, ktory dostarcza réznorodnych informacji o stanie $rodowiska w okresie jego
powstania. Lod lodowcowy to nie tylko zamarznigta woda, zawiera on takze w niewielkich
ilosciach inne sktadniki, np. pecherzyki powietrza atmosferycznego, pyty i inne substancje
zawarte w atmosferze. Poza tym sama woda tworzaca 16d ma zmienny sklad izotopow
wodoru 1 tlenu zmieniajacy si¢ wraz ze skalg zlodowacenia powierzchni ziemi. Analiza
réznych wiasno$ci lodu lodowcowego dostarcza wige informacji o zmianach Srodowiska,
zwlaszcza klimatu. O zasiegu zlodowacen i skladzie chemicznym atmosfery w okresie
ostatnich 600 tysiecy lat. Dzigki tym badaniom wiemy, ze klimat ziemi podlega cyklicznym
wahaniom ze stosunkowo krotkimi okresami cieptymi wystepujacymi co okoto 100 tys. lat
przedzielonymi okresami zlodowacen. Obecnie znajdujemy si¢ pod koniec okresu cieptego,
ktory wskutek dziatalnosci czlowieka jest cieplejszy niz ktorykolwiek z poprzednich takich
okresOw. Zmiany klimatu majg przyczyny naturalne i wywolane przez cztowieka. Te drugie
wydaja si¢ zyskiwa¢ na znaczeniu przynajmniej od lat 70-tych XX wieku. Czltowiek w
oczywisty sposob szkodzi naturze i przy okazji sobie samemu. Gtownym czynnikiem jest tu
przeludnienie ziemi. Jest nas na Ziemi zbyt wiele, nasze srodowisko mogloby zapewni¢ zycie
w dobrych warunkach bez niszczenia zasobow naturalnych okoto jednemu miliardowi ludzi.
Liczba ludnosci ziemi przekracza juz sze$¢ miliardow i ro$nie szybko. Katastrof naturalnych
nie mozna przewidzie¢, ale mozna wyobrazi¢ sobie takie, ktére moglyby zachwiaé
podstawami ludzkiej cywilizacji, np. uderzenie w powierzchni¢ ziemi dostatecznie duzej
asteroidy. Ostatnie wydarzenia w Japonii pokazaty, ze lokalnie bardzo grozne moga by¢ tez
skutki trzesien ziemi. Zycie na ziemi istnieje nieprzerwanie od ponad 3 miliardow lat, ale w
tym czasie nastgpito kilka tzw. wielkich wymieran, kiedy znikata z jej powierzchni duza czes¢
organizmow, spotkato to np. dinozaury. Oby cztowiek nie podzielit ich losu.

Tak szczegotowa wiedza o dr Wachniewie nie sprawia, ze nie ma on sowich marzen.
Chcialby odwiedzi¢ jaka$ planete, na ktorej istnieje zycie. Najlepiej zeby jej atmosfera
umozliwiala cztowiekowi swobodne oddychanie, nie tak jak w filmie Avatar. Na ziemi nie ma
juz niezbadanych ladow, ani nieznanych kultur. Jedynym sposobem zaspokojenia wiasciwej
cztowiekowi chgci poznawania nowych Swiatdw jest zwrocenie si¢ ku kosmosowi. Niestety
spoleczenstwa ogarni¢te kryzysami 1 niepokojami skupiajg si¢ na wlasnych sprawach i nie
wybiegaja myslami w strone gwiazd.

Warto jednak czasem zatrzymaé si¢ na chwile w biegu i spostrzec otaczajace nas
zjawiska, ktore cho¢ codzienne i1 naturalne jednak sa dowodem na niezwyklo$¢ swiata.



